PUB-NO: DE003236439A1 
DOCUMENT-IDENTIFIER: DE 3236439 A1 
TITLE: Gasifying oil burner 


PUBN-DATE: April 5, 1984 

INVENTOR-INFORMATION : 
NAME COUNTRY 

KOTZMANN, HEINZ DE 


ASSIGNEE-INFORMATION: 

t 

NAME COUNTRY 

HEISLER & LEINS THERMOSTAR DE 


-APPL-NO: DE03236439 
APPL-DATE: October 1, 1982 

PRIORITY-DATA: DE03236439A (October 1 , 1982) 

INT-CL (IPC): F23 D 011/04 

EUR-CL(EPC): F23D011/40 

US-CL-CURRENT: 239 / 214.23 . 431 / 168 

ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0> A gasifying oil burner is proposed, in which, in a jacket tube which also 
receives the nozzle connection, the air flow undergoes a screw motion by means of a twist ring, which motion 
then creates in the region of the oil-spraying cone root a certain low pressure, then to be, downstream of the root, 
reflected on the tube wall of a flame tube and thrown, transversely to the cone envelope, onto the latter. As a 
result of this, there is an intensive mixing with regions of different oiliness of the fuel/ air mixture. In the rich 
regions, optical flame monitoring is possible as a result of the yellow flame which forms. The lean regions 
downstream bring about complete combustion of the fuel, in particular in the form of a blue flame. According to 
one embodiment, there is arranged transversely to the oil-spraying cone a bowl which brings about additional 
twisting and reflection of the fuel /air mixture and moreover serves as pre-combustion chamber, by means of 
which an at least partial gasification of the oil is effected. 
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Olvergasungsbrenner 

Es wird ein Olvergasungsbrenner vorgeschlagen, bei dem 
der Luftstrom in einem Mantelrohr, das auch den Ousen- 
stock eufnimmt, mittels eines Drallrings eine Schraubbewe- 
gung erfahrt. die dann im Bereich der Olspruhkegelwurzel 
einen gewissen Unterdruck erzeugt, urn dann stromab der- 
selben an der Rohrwand eines Flammrohres refiektiert und 
quer zum Kegelmante! auf diesen geworfen zu werden. 
Hierdurch ergtbt sich eine intensive Durchmischung mit Be- 
reich en unterschiedliche/ Fettigkeit des Kraftstoffluftgemi- 
sches. In den fetten Bereichen ist aufgrund der sich bilden- 
den gefben Flamme eine optische Flammuberwachung mog- 
lich. Die nachgeschalteten mageren Beroicho bewirken eine 
vollstdndige Verbrennung des Kraftstoffes. insbesondere in 
Form einor Blauflamme. Gemaft einer Ausgestaltung ist quer 
zum Olspruhkcgel ein Becher angeordnet, der eine zusatzli- 
che Verwirbelung und Reflektion des Kraftstoffluftgemi- 
sches bewirkt und ouBerdem als Vorverbrennungsraum 
diem, durcb den eine mindestens teilweise Vergasung.des 
Oles bewirkt wird. 


AniAltiai BUNDESDRUCKEREI 02.84 408014/189 7/EO 

ORIGINAL INSPECTED 
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fllvergasungsbrenner 


Patentanspruche 

Verfahren zur Erzeugung einer ruQfreien Flamme bei 6l- 
teueruhgsbrennern, bei dem ein Olspriihkegel mindestens 
teilweise von einera (GeblSse) - Luftstromm durchdrungen 
wird, dadurch gekennzelchnet, daft 
der Luftstrom I aufgrund einer ihm teilweise einge- 
gebenen Zentrifugal wirkenden ersten Komponente IV im 
Bereich des OlsprUhkegelanfangs eine Unterdruckzqne er- 
zeugt und aufgrund einer zweiten auf den stromab gelegenen 
Sprilhkegel VII gerichteten Komponente VI eine intensive 
Durchmischung von Luft und Olnebel bewirkt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , dafl 

der OlsprOhkegel VII , nachdero sich die zweite Komponente VI 
des Luftstroms ausgewirkt hat Uber eine Vorrichtung (12) 
reflektiert wird und daft die reflektierte Plamme von der 
die Vorrichtung umstr8menden -restlichen Luft komponente zur 
vollstSndlgen Verbrennung erfaBt wird. 

3. Olvergasungsbrenner , insbesondere zur DurchfUhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 Oder 2, mit einem DUsenstock mit 
EinspritzdUse, einer Flammuberwachiingsvorrichtung, einem 
fiir die Luf tstromf Oh rung um den Dusenstock angeordneten 
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Mantelrohr, einer Drallvorrichtung fur den Luftstrom im 
Mantelrohr und einem Flammrohr stroraab des Mantelrohres, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drallvorrichtung (2) 
innerhalb des Mantelrohres (1) angeorddet dem Luftstrom I 
eine Stromungskomponente IV in radialer Richtung eingibt, 
wodurch im Bereich der Olspruhkegelspitze eine Unter- 
druckzone entsteht und der Luftstrom radial nach auflen 
gelenkt wird und daB dieser Luftstrom danach durch das 
Flammrohr (7) reflektiert, mindestens teilweise in den 01- 
sprUhkegel VII gelenkt wird. 

4. Olvergasungsbrenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Olspruhkegelluftgemisch in einem quer zur Regel- 
achse angeordneten als Vorverbrennungsraum dienenden Becher 
(12) kleineren Durchmessers ,als der des Flammrohres (7) 
geleitet wird, sodafl die reflektierte Flamme durch den Ring- 
kanal (15) zwischen Becher (12) und Flammrohr (7) und 
durch restliche Luftmengen abgemagert in dert Hauptbrennraum 
(Kessel) gelangt. 

5. Olvergasungsbrenner nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das dem fllspriihkegel VII zugewandte Ende des 
Mantelrohres (1) einen Einzug (5) aufweist, der in eine 
Blende (6) ubergeht. 

6. Olvergasungsbrenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spr itzSffnung der Olbrennerdiise (lDgegenQber der 
Blendenebene zurtickgesetzt 1st. 

7. Olvergasungsbrenner nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Drallvorrichtung ein Drall- 
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ring (2) dient, dessen Luftleitflachen eine von der 
radialen abweichende und mindestens ini Sufleren Bereich 
zuriickfallende AbreiBkante (4) aufweisen r so daft der 
Luftstrom iiberwiegend eine sich aus den beiden Kompo- 
nenten zusanunensetzende Schraubkegeleingabe erfShrt und 
sich am Mantelrohr (1) absttitzt. 

8. Olvergasungsbrenner nach einem der AnsprOche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Luftstrom stromab der , 
Blende (6) aufgrund der eingegebenen Zentr if ugalkomponente IV 
teilweise auf der Innenwand(9) des Flammrohres (7) und von 
dieser reflektiert auf den Olsprflhkegel VII geleitet 
wird. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aua von einem Verfahren zur Erzeugung 
einer ruflfreien Flamme bei Olfeuerungsbrennern, bei dezn 
ein OlsprOnkegel mindestens teilweise von einem Luftstrom 
durchdrungen wird bzw. einem Olvergasungsbrenner insbesondere 
zur DurchfUhrung dieses Verfahrens nach der Gattung des An- 
spruchs 3. 

Bei bekannten Verfahren bzw* Olfeuerungsbrennern dieser Art 
wird zur Erzielung einer weitgehend ruBfreien Flamme das 
Heiz81 mit verhaltnismSBig hohem Druck durch eine enge 
Bohrung gespritzt,um dadurch eine gute Zer'stSubung zu erzielen 
und es wird dann in diesen ttlsprtihkegel Luft unter verhMltnis- 
maflig hoher Geschwindigkeit eingeblasen,um das fiir die Ver- 
brennung erforderliche gute Kraf tstof f luf tgemisch zu erreichen. 
Ober eine Drallvorr ichtung wird der Luftstrom zusMtzlich ver- 
wirbelt. Die sich dadurch meist bildende lange Flamme, raeist 
erhebliche Nachteile bei den modernen, kurzen Feuerungsraumen 
auf , insbesondere dadurch daB die Flamme an der FeuerungsrUck- 
.wand aufschlagt. Die FeuerungswSnde sind meist wasserdurchstrtimt 
und fast immer verhSitnisraaflig kiihl, so daB ein Aufschlagen der 
Flamme eine vollstandige Verbrennung des Kraf tstof f luf tgemisches 
verhindert, was sich in Form von Rufibildung Suflert. 
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Um vor Auftreffen der Flamme eine weitgehend vollstandige 
Verbrennung zu erzlelen bzw. um die Flamme zu k(irzen,werden 
bei anderen bekannten Brenner n erhebliche Aufwendungen ge- 
macht. Beisplelsweise fiber Rezlrkulation uber im Flammrohr 
angeordnete Rezirkulationsrohre. 

Bei diesen bekannten mit blauer Flamme brennenden Olvergasungs- 
brennero erfolgt die Flaromuberwachung nach dem Ioni-sations- 
prinzip mangels einer leucbtenden Flamme. Diese Art der Flamm- 
Uberwachung ist hicht nur erheblich teurer als die bei dem 
sonstigen Olbrenner verwendete optische Oberwachung (Foto- 
zelle registriert leuchtende Flamme), sondern sie ist auch 
stdranfSlliger und weist einen wesentlich engeren Funktiohs- 
bereich auf. 

Der Hauptmangel dieser bekannten ttlbrenner , beruht jedoch in 
der mangelnden guten Durchmischung von 01 und Kraf tstof f , 
da stets der Luftstrom von auBen an den Olsprtihkegel und zwar 
me ist parallel zur Achse desselben zugefuhrt wird und so nur 
teilweise dessen Mantel durchdr ingen kann. Erst in dem End* 
abschnitt. des Kegels, in dem die OltrCpfchengeschwindigkeit , 
sowie die FISchendichte stark verringert ist, kann eine aus- 
reichende Durchmischung stattfinden. Erst in diesem Bereich 
findet die eigentliche Verbrennung statt, was jedoch diese 
ung tins tig langen Flammen zur Folge hat. 

Der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 

Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren fur 
einen Olvergasungsbrenner sowie einen Brenner zur Durchfuhrung 
des Verfahrens zu entwickeln, mit dem mit elnfachsten Mitteln 
eine kurze Flamme bei ruBfreier Verbrennung erzielt wird und 
die mdglichst optisch tiberwacht werden kann. 
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Vorteile der Ertindung 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 3 gelds t, mit den Vorteilen, 
dafi mit einfachsten Mitteln eine kurze rufifreie Flamme er- 
zielt wird, die zudem optisch (iberwachbar 1st. Aufgrund der 
Zentrif ugalkomponente, die beispielsweise durch die Drall- 
vorrichtung innerhalb des Mantelrohres erzeugt wird, schraubt 
sich die Luft lm Mantelrohr vor bis sie bel Eintreten Ins Flamm- 
rohr andessen Rohrwand reflektiert wird und so fast senkrecht 
auf den dlsprQnhkegel trifft, diesen mindestens teilweise 
durchdringt und dadurch eine gute Vermischung von dl und Luft 
bewirkt, also eine flir die Verbrennung giinstige Kraftstoff- 
Luf tautbereitung. Da iin Bereich der OlsprOhk.egelwurzel auf- 
grund der Zentritugalkomponente ein Luftmangel herrscht ,bildet 
sich mindestens in diesem Bereich eine gelbe Flamme, die optisch 
(iberwachbar 1st. lm welter weg gelegenen Bereich, also im 
Regelrumpf bzw. diesen radial umgebenden Bereich stehen grofiere 
Luftmengen zur VerfUgung, so dafi aufgrund des Luf tiiberschufies 
ein Blaubrand der Flamme erfolgt. Die starke Zentrif ugalkompo- 
nente und die dadurch gegebene . flache Reflektion des Luft- 
stromes (Elnf allswinkel gleich Ausfallswinkel) , bewirkt eine 
kurze intensive Flamme. Die Flamme kann unabhfingig davon 
nach dem Ionisationsprinzip ttberwacht warden. 
Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erf indung, wird das 
ttlsprOhkegelluftgemisch in einen quer 2ur Kegelachse ange- 
ordneten als Verbrennungsraum dienenden Becher kleineren 
Durchmessers als das Flammrohr geleitet, so daB die reflektierte 
Flamme durch den Ringkanal zwischen Becher und Flammrohr und 
durch restliche Luftmengen abgemagert in den Hauptbrennraum 
(Ressel) gelangt. Dieser Becher bewirkt einen Strdmungsstau 
und eine Reflektion der aufschlagenden 01- und Luftteile, so daB 
dadurch die Aufbereitung noch raehr intensiviert wird. 
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Die urn den Becher insbesondere bis zum Brennraum wallenden 
Flamme weist *ine vollstandige Verbrennung bei blauer Farbe 
auf. Durch eine unterschiedliche Tiefe des Bechers isat 
sich das Plammbild beeinfluflen. Auch der Grad der Mager- 
heit der Flamroe laflt sich dadurch beeinfluBen, daB ein Teil 
des Olspriihkegels Uber den Becherrand hinaussprUht. 

GemSB einer zusStzlichen vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung, ist daB dem OlsprQhkegel zugewandte Ende des 
Mantelronres nach innen gezogen und bildet eine Blende. 
Durch diese Blende, der gegeniiber die Dusenspr itzof fnung 
zurQckgesetzt 1st, bildet eine Trennung des Stromungsvor- 
gangs zwischen Mantelrohr und Flammrohr. Der sich im Mantel- 
rohr nach vorne schraubende Luftistroro, wird dadurch in 
Richtung Kegeiwurzel gedrangt, uro dann nach Durchdrangen der 
Blende nach auflen auf die Rohrwand des Flammrohres zu stromen. 
Hierdurch wird die Unterdruckwirkung an der Kegeiwurzel ver- 
starkt und es wird eine deutlichere Reflektion an der Flamm- 
rohrwand erzielt. 

Zeichnunq 

Ein Ausf Qhrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung ist 
in der zeichnung dargestellt und wird im tolgenden naher 
beschrieben. 
Es zeigen: 

Figur 1 einen Langsschnitt durch die erf indungsgeroMfie Vor- 
richtung 

Figur 2 eine Schnittansicht gemaB der Linie II 1 9 in Figur 1 
und 

Figur 3 eine Ansicht III in Figur 1. 


P 1066 
20.8.1982 


1/24/07, EAST Version: 2.1.0.14 


3236439 

P 1066 
20.8.1982 

-ys. 

Beschreibung des Erf indunqsbelspiels 

Wie in Figur 1 im LSngsschnitt dargestellt ,ist in einem Mantel- 
rohr 1 eines Olbrenners ein Drallring 2 quer zur Strfimungs- 
richtung angeordnet, in-dem Luf tleitausf ormungen ©it Luftleit- 
flfichen 3 vorgesehen sind. Diese Ausformungen sind entgegen 
der Str8mungsrichtung vorgesehen und die Luf tleitleittlSchen 
weisen wie insbesondere auch aus Figur 2 ersichtlich eine 
Abreiflkante 4 aut, deren auBerer Bereich 5 gegenfiber dero 
Inneren 6 bezUglich der Radialen 7 zurficktSllt. Der D-rallring 2 
ist vorzugsweise als Blechstanzteil ausgebildet. Aufgrund der 
Gestaltung der Drallanordnung erhSit der durch einen Pfeil 
dargestellte Luftstrom eine durch den Pfeil IV angedeutete 
Zentritugalkomponente, sowie eine durch den Pteil V angedeutete 
schraubenfOrmige Komponente, die sich mit der ursprfinglichen ge- 
radlinigen Strdmungskomponente I vermischen. Innerhalb des 
Mantelrohres erhMlt deshalb der Luitstrom stromab des Drall- 
ring s 2 eine Schraubbewegung, die sich am Mantelrohr 1 ab- 
stQtzt. 

Zum Ausgang des Mantelrohres hin, weist dieses einen Binzug 5 
auf f der in eine Blende 6 fiber geht. Stromab dieser Blende 6 
ist am Mantelrohr 1 ein Flammrohr 7 mit einem Stirnblech 8 
befestigt. Sobald sich der Luftstrom durch die Blende 6 ge- 
schraubt hat, schlSgt er auf die Rohrlnnenwand 9 des Flamm- 
rohres auf und wird wie durch die Pfeile VI angedeutet, raindes- 
tens teilweise nach Innen. ref lektiett . 

Am Drallring 2 xst zentral ein DUsenhalter 10- mit Oleinspritz- 
dtise 11 befestigt, fiber die Olzuffihrung und Binspritzung er- 
tolgt. Das Heizol wird unter einem bestimmten Olsprfihkegel VII 
eingespritzt, der vorzugsweise als Olkegel ausgebildet ist. 
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Auf die auBere MantelflSche dieses Olsprlihkegels 7 trifft 
nun der reflektierte Teilluftstrom VI. Das nahezu senkrechte 
Auftreffen be^irkt ein Durchbrechen des Olmantels und dadurch 
eine innige Verbindung zwischen 01 und Luft, d.h. eine 
optimale Kraftstof fluftaufbereitung. im Bereich der Wurzel 
des blsprfihkegels 7 r d.h. in der NMhe der Olbrennerduse 11 
bzw. lnnerhalb der Blende 6 entsteht aufgrund der zentrifugal- 
komponente IV des Luftstroms einen Unterdruck, der in diesem 
Bereich lediglich ein mageres Kraftstof fluftgemisch ermtfglicht. 

Der OlsprGhkegel 7 ist fast ausschliefllich in einen Becher 12 
gerichtet, der Uber Laschen 13 {siehe Pigur 3) am Flammrohr 7 
befestigt ist. 

Die Ztindung des fllluftgemisches erfolgt fiber Zundelektroden 14 f 
von denen nur eine dargestellt ist und die vorteilhaf terweise 
am Drallring verschleb- und verdrehbar befestigt sind. Sobald 
das Kraftstof f luftgemisch gezQndet ist, ergibt sich im filspriih- 
kegelwurzelbereich aufgrund des relativ feftten » Gemisches (Kraft 
stoffQberschufi) eine gelbe Flamroe, wHhrend weiter unten im 
Kegelsturopf aufgrund reflektieirten Luftmengen VI ein mehr 
mageres und damit blau verbrennenden Gemisch entsteht. Der 
Becher 12 wirkt hierbei als Vorverbrennongskammer aus dem auf- 
grund der durch die Temper atur sich ausdehnenden volumina ein 
ZurUckwerfen von Kraftstof f luftgemisch und damit intensivste 
Vermischung und verbrennung entstehen, wonach dann die voll- 
standig blau verbrennenSe Plaiame durch den Ringraum 15 zwisohen 
Becher 12 und Flammrohr 7 in den eigentlichen Hauptbrenn- 
raum beispielsweise eines Heizkessels wie durch den Pfeil VIII 
angedeutet gelartgt. 

Aufgrund des fetten Gemisches entsteht bei der Wurzel des 01- 
spriihkegels, also auf der Flammwurzel,eine gelbe Flamme, die 
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optlsch iiberwacht werden kann. Aus diesera Grunde 1st im 

Drallring 2 eine Gffnung 16 vorgesehen, durch die mittels 

einer Potozelle 17 die Plamme ilberwacht werden kann. 
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